
好きなものを、とことん追求
サイエンスを楽しむクラブ活動

ロボカップジュニア競技世界一の舞台裏
立命館守山中学校・高等学校 Sci ‐ Tech Club

　
立
命
館
守
山
高
等
学
校
の「
S
c
i
‐
T
e
c
h 

C
l
u
b

（
サ
イ
テ
ッ
ク
部
）」物
理
工
学（
ロ
ボ
ッ
ト
）班
の
チ
ー
ム「
R
i
‐

o
n
e　
N
a
n
o
」（
リ
オ
ン
ナ
ノ
）が
、
ロ
ボ
カ
ッ
プ
ジ
ュ
ニ

ア
世
界
大
会
の
サ
ッ
カ
ー（
軽
量
級
）2
0
1
8
競
技
部
門
で
世
界

一
に
輝
き
ま
し
た
。

　
快
挙
の
裏
に
は
、
妥
協
せ
ず
に
サ
ッ
カ
ー
ロ
ボ
の
改
良
を
重
ね

て
き
た
選
手
た
ち
の
努
力
と
、
好
き
な
事
を
と
こ
と
ん
研
究
で
き

る
サ
イ
テ
ッ
ク
部
の
風
土
が
あ
り
ま
し
た
。

　
今
回
は
、
立
命
館
守
山
中
学
校
・
高
等
学
校
サ
イ
テ
ッ
ク
部
を

取
材
し
ま
し
た
。

　
立
命
館
守
山
の
中
学
校
と
高
校
に

は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
サ
イ
テ
ッ
ク
ク
ラ

ブ
が
あ
り
ま
す
。
ク
ラ
ブ
活
動
は
、

大
き
く
物
理
工
学（
ロ
ボ
ッ
ト
）班
と
、

生
物
化
学
班
に
分
か
れ
て
、
そ
れ
ぞ

れ
活
動
し
て
い
ま
す
。

　

高
校
の
ロ
ボ
ッ
ト
班
で
活
動
し
て
い

る
チ
ー
ム「
R
i
‐
o
n
e  

N
a
n
o
」

＝
キ
ャ
プ
テ
ン
：
石い
し

川か
わ 

寛か
ん

太た

さ
ん
、

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
：
廣ひ
ろ
橋は

し 

拓た
く
武む

さ
ん
、

メ
カ
ニ
ッ
ク
：
笹さ
さ

畑ば
た 

勇ゆ
う

人と

さ
ん
・

松ま
つ

本も
と 

侑ゆ
う

大だ
い

さ
ん
、リ
ザ
ー
ブ
：
井い

の

上う
え 

陽よ
う

平へ
い

さ
ん
＝
は
、「
自
律
移
動
式
」ロ
ボ
２

台
に
よ
る
得
点
を
競
う
、
ロ
ボ
カ
ッ

プ
ジ
ュ
ニ
ア
２
０
１
８
の
サ
ッ
カ
ー

（
軽
量
級
）の
世
界
大
会（
カ
ナ
ダ
）で

競
技
部
門
で
世
界
一
の
快
挙
を
果
た

し
ま
し
た
。

　

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
の
廣
橋
さ
ん
は

「
２
０
１
７
大
会
で
は
日
本
７
位
で

し
た
。
全
勝
優
勝
で
世
界
大
会
に
駒

を
進
め
る
と
は
、
ま
し
て
競
技
部
門

で
世
界
一
に
な
れ
る
な
ん
て
思
っ
て

も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
世
界
大
会
で

は
競
技
の
ほ
か
に
P
R
な
ど
の
審
査

も
あ
り
、
準
備
不
足
か
ら
、
総
合
で

は
２
位
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。　

世
界
一
の
喜
び
だ
け
で
な
く
、
悔
し

さ
も
経
験
し
ま
し
た
」と
、大
会
を
振

り
返
っ
て
い
ま
し
た
。　

　
中
学
校
サ
イ
テ
ッ
ク
ク
ラ
ブ
の
物

理
工
学
班
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
が
ロ

ボ
ッ
ト
製
作
に
挑
戦
し
ま
す
。
改
良

や
改
造
を
何
度
も
重
ね
な
が
ら
秀
作

ロ
ボ
ッ
ト
が
残
り
、
チ
ー
ム
が
で
き

て
い
く
そ
う
で
す
。

　

世
界
一
に
輝
い
た「
R
i
‐

o
n
e　
N
a
n
o
」も
、廣
橋
さ
ん

が
中
学
校
の
サ
イ
テ
ッ
ク
部
で
製
作

し
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
基
に
な
っ
て
い
ま

す
。当
時
は
ボ
デ
ィ
、プ
ロ
グ
ラ
ム
、

メ
カ
ニ
ッ
ク
の
す
べ
て
を
一
人
で
担

当
し
て
い
ま
し
た
。
高
校
の
サ
イ

テ
ッ
ク
部
で
新
し
い
仲
間
と
出
会
い
、

チ
ー
ム
も
進
化
。
試
行
錯
誤
を
し
な

が
ら
ロ
ボ
ッ
ト
も
さ
ら
に
改
良
と
改

造
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。「
時
間
さ
え

あ
れ
ば
ロ
ボ
ッ
ト
を
触
っ
て
い
ま
す
。

今
も
ど
ん
ど
ん
改
良
し
て
い
る
の
で
、

３
ヵ
月
に
１
回
く
ら
い
は
形
が
変

わ
っ
て
い
き
ま
す
。
も
う
、
最
初
に

作
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
原
型
は
残
っ
て

い
ま
せ
ん
」と
廣
橋
さ
ん
は
相
棒
の

ロ
ボ
ッ
ト
を
抱
え
な
が
ら
、
照
れ
臭

そ
う
な
笑
顔
を
見
せ
て
い
ま
し
た
。

　
競
技
部
門
世
界
一
の
快
挙
か
ら
間

　
サ
イ
テ
ッ
ク
部
顧
問
の
脇わ
き

田た 

悟の
り

寿さ
と

先
生
と
柳や

な
ぎ

谷や 

賢さ
と

志し

先
生
は
、「『
地
域

に
学
び
、
世
界
に
発
信
す
る
』グ
ロ
ー

バ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
が
サ
イ
テ
ッ
ク
部
の

理
念
で
す
。黙
々
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
改
良

　
生
物
化
学
の
班
で
は
、
水
の
豊
か

な
守
山
の
土
地
柄
も
あ
り
、
中
学
校

で
は
野
洲
川
を
、
高
校
で
は
目
田
川

を
フ
ィ
ー
ル
ド
に
環
境
保
全
の
調
査
、

研
究
を
し
て
い
ま
す
。
地
道
な
調
査

や
実
験
の
デ
ー
タ
を
積
み
重
ね
、
論

文
や
研
究
結
果
を
ま
と
め
、
校
内
や

地
域
、
環
境
関
連
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
、

企
業
や
メ
デ
ィ
ア
が
主
催
す
る
大
会

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
多
く
の

人
に
発
信
し
て
い
く
活
動
を
し
て
い

ま
す
。

　
こ
こ
で
大
き
な
特
徴
と
な
る
の
が
、

全
体
活
動
の
ほ
か
に
部
員
そ
れ
ぞ
れ

の
好
き
な
テ
ー
マ
で「
自
由
研
究
」が

で
き
る
こ
と
。
全
体
活
動
や
地
域
性

で
環
境
関
連
の
テ
ー
マ
を
研
究
す
る

生
徒
も
い
ま
す
が
、
中
に
は
地
学
に

興
味
が
あ
っ
た
り
、
歯
磨
き
粉
の
研

究
を
し
て
い
た
り
。
好
き
な
こ
と
を

と
こ
と
ん
研
究
し
、
追
求
し
て
い
け

る
自
由
度
の
高
さ
が
サ
イ
テ
ッ
ク
部

の
良
さ
だ
と
部
員
は
口
を
そ
ろ
え
て

話
し
て
い
ま
し
た
。

を
重
ね
て
、
勝
負
に
勝
つ
と
い
う
結

果
を
求
め
る
ロ
ボ
ッ
ト
班
も
、
研
究

と
発
信
に
力
を
入
れ
る
生
物
化
学
班

も
、生
徒一人
ひ
と
り
に
個
性
や
こ
だ

わ
り
が
あ
り
ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
や
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
分
野
で
、
と
こ

と
ん
研
究
・
追
求
し
て
自
由
に
学
問

を
楽
し
む
生
徒
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
の

が
S
S
H
※
の
顧
問
や
学
校
の
姿
勢
」

と
話
し
て
い
ま
し
た
。
さ
ら
に「
ロ

ボ
ッ
ト
の
勝
利
も
、
研
究
発
表
で
贈

ら
れ
る
拍
手
も
、
生
徒
の
努
力
の
結

果
。
そ
れ
は
将
来
の
大
き
な
自
信
に

つ
な
が
っ
て
い
く
」と
部
員
に
エ
ー
ル

を
送
っ
て
い
ま
し
た
。

も
な
い
夏
休
み
、
廣
橋
さ
ん
た
ち
の

「
R
i
‐
o
n
e　
N
a
n
o
」は
次

の
挑
戦
、
ロ
ボ
カ
ッ
プ
ジ
ュ
ニ
ア
２

０
１
９（
オ
ー
プ
ン
ク
ラ
ス
＝
軽
量

級
と
は
重
量
、
電
圧
な
ど
の
制
限
が

変
わ
り
ま
す
）の
幕
開
け
に
向
け
て
、

現
在
も
進
化
し
続
け
て
い
ま
す
。
軽

量
級
に
は
後
輩
た
ち
の
チ
ー
ム「
レ

ジ
ェ
ン
ド
」が
挑
戦
す
る
予
定
だ
そ

う
で
す
。　

競
技
部
門
で
世
界
一
の
喜
び

総
合
２
位
の
悔
し
さ
も
思
い
出

中
高
一
貫
で
製
作
の
ロ
ボ

進
化
で
原
型
な
く
て
も
愛
着

自
由
な
研
究
が
魅
力
の
ク
ラ
ブ

研
究
と
発
信
の
セ
ッ
ト
で
活
動

好
き
な
研
究
を
と
こ
と
ん

成
果
は
未
来
へ
の
自
信
に

世界一に輝いたロボカップジュニア世界大会（カナダ）の会場で

２０１９大会を目指して現在も進化するリオンナノ（写真左は廣橋さん）

サイテック部の楽しさを話してくれた部員の皆さん（中学ロボット班・中高生物化学班）サイテック部生物化学班の活動

※
S
S
H（
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
）と
は
、文
科
省
が
科
学
技
術
・
理
科
大
好
き
プ
ラ
ン
の一つ
と
し
て
指
定
し
て
い
る
学
校
で
す
。
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